CWICZENIE LABORATORYJNE

AUTOMATYKA I STEROWANIE
W CHLODNICTWIE, KLIMATYZACIJI I OGRZEWNICTWIE

L1 -BUDOWA TERMOSTATU ELEKTRONICZNEGO
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1.1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest samodzielna budowa, z dostarczonych komponentow, termostatu

elektronicznego sterowanego z poziomu komputera klasy PC.

1.2. Podstawy teoretyczne

Termostaty sg podstawowymi elementami automatyki stosowanej w chlodnictwie i1
klimatyzacji. Ich zadaniem jest, na podstawie pomiaru temperatury wtacza¢ lub/i wylacza¢ urzadzenia.
W instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych najczeSciej sterujg one praca sprezarki oraz
wentylatora.

Poczatkowo stosowane byly jedynie termostaty mechaniczne, w ktoérych zmiana temperatury
powoduje zmiang ci$nienia. A ci$nienie z kolei powoduje zmiang polozenia trzpienia, ktory taczy raz
jedne raz drugie styki. Budowa tego typu termostatow wymaga, aby termostat znajdowat si¢ albo w
pomieszczeniu, w ktorym mierzy si¢ temperature, aby w niewielkiej odlegtosci — istnieje mozliwosé
podiaczenia rurki kapilarnej ze zbiorniczkiem na koncu. Odleglo$¢ jest ograniczona ze wzglgdu na
fakt, ze pomiar begdzie zaklamany jesli dtuzsza czes¢ kapilary bedzie miata inng temperature niz
temperatura mierzona. Tego typu urzadzenia sa w powszechnym uzytku do dzis, a wszyscy
producenci automatyki chtodniczej maja je w swojej ofercie.

W raz z rozwojem elektroniki, pojawity si¢ termostaty elektroniczne. Poczatkowo dos¢ drogie
w chwili obecnej, w niektorych przypadkach tansze niz mechaniczne. Ich gtowng zaleta, w
poréwnaniu z termostatem mechanicznym jest fakt, Ze pomiar temperatury moze by¢ oddalony od
jednostki wykonawczej. Termostaty elektroniczne zbudowane sg z jednostki glownej oraz z czujnika
temperatury. Jednostka gléwna oprocz przytacza dla czujnika posiada przylacze dla obstlugiwanego
urzadzenia (lub kilku urzadzen). Termostaty elektroniczne maja mozliwos¢ sterowania kilkoma
urzadzeniami. Dostepne na rynku termostaty wspotpracuja z takimi czujnikami jak NTC, PTC, Pt, czy
termoparami wszystkich typow.

W duzych instalacjach chlodniczych funkcja termostatow realizowana jest w jeszcze inny
sposob. Systemy centralne polaczone sa interfejsem komunikacyjnym z czujnikiem temperatury i na
podstawie zaprogramowanej warto$ci, uruchamiaja badz wylaczaja urzadzenia takze poprzez interfejs

komunikacyjny.

1.3. Stanowisko laboratoryjne

Stanowisko laboratoryjne sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

1 Zbiornik z woda
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2 Grzatka

3 Czujnik temperatury — termopara typu K

4 Karta pomiarowo sterujaca z wyjsciem USB

5 Przekaznik (napigcie cewki 5V)

6 Gniazdo przekaznika (umozliwiajace zamontowanie przekaznika na szynie DIN)

7 Zasilacz 5V

Komputer klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem Visual Basic i sterownikami do

karty sterujagco pomiarowe;.

Karta pomiarowa, przekaznik, oraz zasilacz przystosowane sg do zamontowania na szynie DIN.

1.4. Przebieg ¢wiczenia

Zadaniem studentow jest samodzielne potgczenie przewodami elektrycznymi komponentow
wymienionych w powyzszej tabeli. A nastgpnie stworzeniu aplikacji w $rodowisku Visual Basic do
sterowania termostatem.

Pierwszym etapem jest prawidtowe podlaczenie przewodow zasilania. Nastepnie zgodnie ze

schematem nalezy polaczy¢ przewod zasilania do gniazda przekaznika oraz dalej do grzatki.
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Schemat 1. Podtaczenia zasilania grzalki i zasilania transformatora.
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Termopara

Schemat 2. Podlaczenia karty sterujaco-pomiarowe;.
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Nastepnie zgodnie ze schematem nr 2 nalezy polaczy¢ przewody pomigdzy karta sterujaco
pomiarowg, przekaznikiem. Na schemacie nr 2 zostalo takze pokazane jak nalezy podlaczy¢ karte z

zasilaniem 5V oraz jak nalezy podlaczy¢ termoparg.

Kolejnym etapem ¢wiczenia jest napisanie aplikacji. Producent karty pomiarowej dostarcza
wraz karta, biblioteki oraz przykladowy projekt o nazwie THERMO. Nalezy skopiowaé katalog
thermo do nowej lokalizacji i otworzy¢ plik projektu thermo.vbp. Aplikacja wyswietla temperature dla
jednego kanatu pomiarowego.

Termopara podpigta zostata pod kanat Al 0, tak wigc nalezy czyta¢ temperatur¢ z tego kanatu.
Sterowanie przekaznikiem zostalo podpigte pod kanat DO 0, tak wigc sterowanie grzatka takze jest
ustalone.

Zadaniem studentoéw jest dopisanie w kodzie projektu kilku linijek kodu, ktére spowoduja, ze
po przekroczeniu pewnej temperatury (np. +50C) grzatka zostanie wylaczona, a w momencie, gdy
temperatura spadnie np. ponizej +45 grzatka zostanie wiaczona.

Po napisaniu aplikacji nalezy wla¢ wodg¢ do zbiornika, uruchomi¢ aplikacje i sprawdzi¢, czy kod

zapisany w programie poprawnie steruje grzatka — poprzez ciagly odczyt temperatury.

UWAGA: Tylko prowadzacy ¢wiczenia moze podtaczaé stanowisko do zasilania pradu!

1.5. Sprawozdanie

Sprawozdanie powinno zawierac:
e Cel ¢wiczenia;
*  Opis stanowiska;
*  Przebieg ¢wiczenia;

*  Spostrzezenia z wykonania zadania.

1.6. Literatura

[1]. Advantech User Manual
[2]. Visual Basic Manual
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